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Kurzanleitung/Anschlussanleitung CoolTool DiaGnosti CS

Diese Kurzanleitung verschafft Ihnen einen Uberblick Giber die Bedienung
des CoolTool DiaGnostics Analysegerates.
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Anschliessen des PowerMeters

Fur die elektrische Leistungsmessung wird der PowerMeter mit den
entsprechenden Anschlussleitungen und den Sicherheitsklemmmen und den
Stromzangen an dem Schaltschrank des zu messenden Gerates
angeschlossen.

Es wird pro Phase nur eine Stromzange und eine Sicherheitsklemme
bendétigt.

Den PowerMeter mit der mitgelieferten codierten Sub-D Anschlussleitung
an CoolTool DiaGnostics MasterBox oder Sputnik anschliessen.

Bitte beachten Sie, dass sich die Stromzangen bei Berlihrung oder
Aufeinanderliegen gegenseitig beeinflussen kédnnen und die Messung
entsprechend verfalscht bzw. ungenau wird.

Um eine moglichst genaue Messung zu gewahrleisten, sollten die
Stromzangen einen genligend groBen Abstand zueinander haben.

Die gemessenen Strome werden in Ampere (A), Spannung wird in Volt (V)
angegeben. Die errechnete elektrische Leistung wird in Kilowatt (kW)
angegeben.

Hinweis

Der PowerMeter bendtigt ca 15 min. bis die notwendige
Betriebstemperatur erreicht ist, das PowerMeter sollte bei Verwendung
zuerst angeschlossen werden.

Sicherheitshinweis:

Messungen an Schaltschranken oder elektrischen
Anschlissen von

Geraten sind lebensgefahrlich und dirfen nur von
geschultem/autorisiertem Personal durchgefuhrt werden!
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Anschliessen des Sputniks

Zunachst, alle mitgelieferten PT1000 Messfuhler an den zu messenden
Stellen positionieren und mit Aluband umwickeln. Um Fremdeinwirkung zu
minimieren, den Fuhler zusatzlich mit Schaumstoffband umwickeln.
Danach werden die Fuhler mit dem Sputnik, entsprechend des
Anschlussschemas, verbunden.

Sind Anschllsse flir Drucksensoren vorhanden, werden diese auch geman
des Anschlussschemas angeschlossen. Die Drucksensoren sind fir
Schraderventile geeignet und sind selbstdichtend.

Beachten Sie bitte, dass die Drucksensoren fir den Sputnik Drlcke bis 10
bar Uberdrick aufnehmen kénnen. Diese Drucksensoren sind mit einem
blauen Ring versehen!

Der Sputnik wird mit der mitgelieferten RJ45-Anschlussleitung (30m) Uber
den BUS-Anschluss mit der CoolTool DiaGnostics MasterBox
angeschlossen.

Hinweis:
Bei den Temperaturfuhlern und den Drucksensoren unbedingt
das Anschlussschema beachten, da die Berechnung sonst nicht
korrekt durchgefihrt wird.

Akku

Die Akkulaufleistung flr die CoolTool DiaGnostics Sputnik betragt ca.
20Std.

Bei Messungen Uber 20Std. stellen Sie bitte sicher, dass der Akku vorher
aufgeladen wurde und schliessen dann zusatzlich eines der mitgelieferten
Ladegerate an.

Die Ladedauer betragt ca. 8 Std.

Eingange Inx7 und Inx8

Die Eingange Inx7 und Inx8 sind frei programmierbar und erlauben
Eingangssignale von 0-10V. Es ist darauf zu achten, dass nur ein 3,5 Mono
Klinkenstecker mit entsprechender Polung verwendet werden kann.

Der Schaft bildet den Minus-Pol und die Spitze den Plus-Pol.
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Anschliessen der CoolTool DiaGnostics MasterBox

Bei elektrischer Leistungsmessung immer zuerst den PowerMeter an der
Anlage installieren.

Die Micro-Sd Karte muss sich unbedingt, im dem dafiir vorsehendem, Slot
befinden. Dies ist notwendig, um die Messung zu speichern.

Alle mitgelieferten Messflihler PT1000, entsprechend des Anlagenschemas
an der zu messenden Stelle positionieren und diese mit Aluband
umwickeln.

Um Fremdeinwirkung zu minimieren, den Fuhler zusatzlich mit
Schaumstoffband umwickeln.

Danach werden die Fihler mit der MasteBox, entsprechend des
Anschlussschemas, verbunden.

Alle Temperaturen werden in °C angegeben!

Sind Anschllsse flir Drucksensoren vorhanden, werden diese gemaB des
Anschlussschemas angeschlossen.

Die Drucksensoren sind fir Schraderventile geeignet und sind
selbstdichtend.

Beachten Sie bitte, dass die Drucksensoren mit blauem Markierring auf
der Niederdruckseite, Driicke bis zu 10 bar Uberdruck aufnehmen kdnnen.
Die Drucksensoren mit dem roten Markierring, kénnen auf der
Hochdruckseite bis zu 50 bar Uberdruck messen!

Hinweis:

Ein Vertauschen dieser Drucksensoren ist unbedingt zu
vermeiden, da zum einen die Ergebnisse verfalscht wirden
und die Drucksensoren zerstort werden kénnen!
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Aufzeichnung starten

Die Aufzeichnung wird mit - gestartet und wird auf der eingelegten
Micro-SD Karte gespeichert.

Durch wird die Aufzeichnung beendet.

Die Micro-SD Karte kann zum auswerten der Messdaten herausgenommen
werden und mit der CoolTool DiaGnostics Software ausgelesen werden.

Die Speicherkapazitat betragt 2 Gbyte und lasst bei einem Messintervall
von 2 Sek. eine durchgehende Aufzeichnung von 2 Monaten zu.

Des weiteren kann die Aufzeichnung mittels USB-Port Uliber die
Auswertungssoftware erfolgen.

Projekt Namen vergeben

Vor jeder Aufzeichnung sollte flir die Messreihe ein Name vergeben
werden, um die Messung zu einem spateren Zeitpunkt zuordnen, zu
kdnnen. Unter diesem Namen wird die folgende Messung abgespeichert.

Vorgehensweise:

1. Auf dem Display den ,Name"-Button dricken. Bildl
Ein Alphanumerisches Tastenfeld erscheint auf dem Display. Bild 1.1

2. Eine Umschaltung zwischen Klein- und Grosschreibung erfolgt mit ,a"-
Button neben dem ,<"-Button. Bild 1.1

3. Ein Dateiname ist vorgegeben; diesen mit dem , <" -Button I6schen,
neuen Namen eingeben und mit , ¢ “- Button bestatigen. Bild 1.1

Dieser vergebene Name wird bis zur Anderung beibehalten. Die
Aufzeichnung erfolgt auch bei Unterbrechung in diese Datei, wobei die
neuen Messdaten angehangt werden, d. h. Die Datei wird nicht
Uberschrieben.
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Bild 1.1
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Einstellung des Messintervalls bei der CoolTool Dia  Gnostics
MasterBox

Vorgehensweise:
1. Auf der Anlagenseite den Interval-Button dricken. Bild 2

2. Nun den Zahlenwert und die Art eingeben und mit Return bestatigen.
Bild 2.1

3. Die Aufzeichnungsrate kann jederzeit geandert werden.
S= Sekunde, M= Minute, h= Stunde

z.B. : 5s entspricht eine Aufzeichnungsintervall von 5 Sekunden.

CoolTool 11apr17 sd: 1565 TEST.adc
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Bild 2

CoolTool 11apr17 sd: 1565 TEST.adc

Interval (247
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Bild 2.1
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Auswahl des Kaltemittels

Vorgehensweise:
1. Auf der Anlagenseite den Fluid-Button dricken. Bild 3

2. Aus der Auswahlliste das entsprechende Kaltemittel auswahlen und

mit € bestatigen. Bild 3.1

CoolToal 11apr17 sd: 18680 TEST adc

L1

Bild 3

CoolTool 11apr17 sd: 1867 TEST.adc

[ Rzz |[Ra17a | [Ras2a, |
[ R3z |[Raze0 || Ra07 |
[R134a | [Ra27a | [RS13a, |
[ R230 | [Razra || R717 |
[Ranaa | [Razaa || R723 |
[Rao7c | [Ragaa || R7as |
[Ra07F | [Ra43a | [R1270 |

| 4108 [ |R4304 -

Bild 3.1
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Auswahl der Stromzangen

Vorgehensweise:

1. Auf der Anlagenseite den Clamps-Button dricken. Bild 4
2. Aus der Auswahlliste die entsprechende Stromzange auswahlen und mit

d bestétigen. Bild 4.1
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Bild 4.1
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Anschluss an den PC/Notebook

Der Anschluss an den PC/Notebook erfolgt mittels USB-Anschlussleitung
Typ B.

Die Mitgelieferte Analyse-Software CoolTool DiaGnostics erkennt die
MasterBox automatisch. Die eigentliche Auswertung der Messdaten erfolgt
mittels dieser Software.
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Treiber Installation/ Aktualisierung

Zur Installation oder Aktualisierung des Treibers muss die CoolTool
Diagnostics MasterBox mit dem mitgelieferten USB Kabel an einen
PC/Notebook angeschlossen werden.

Zunachst mussen Sie den Pfad, unter dem die CoolTool Software
hinterlegt ist, ausfindig machen. (Bild 6) Diesen Pfad benétigen Sie spater,
um den Treiber zu installieren.
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Ansicht
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Bild 6

Nun 6ffnen Sie die Windows Systemsteuerung. Dort wahlen Sie den

Gerate-Manager aus. Bild 7

Die CoolTool Diagnostics Masterbox wird Ihnen unter , Anschlisse (COM &

LTP)" angezeigt. Bild 7

Durch Bestatigen 6ffnet sich die Maske des USB-Gerat. Unter dem Punkt
,Treiber" finden Sie ein Auswahlfeld , Treiber aktualisieren®. Bild 7
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Es offnet sich eine neue Maske unter der Sie den Punkt ,Auf dem
Computer nach Treibersoftware suchen™ auswahlen. Bild 8

ey X
Allgemein  Anschlusseinstelungen  Treiber  Details . Ereignisse l Treibersoftware aktualisieren - Serielles USB-Gerat (COM3)
- Sericlles USB-Gerat {COM3)
Wie mochten Sie nach Treibersoftware suchen?
Treiberanbicter: Microsoft
Treiberdatum: 21.06.2006 . . .
; : —> Automatisch nach aktueller Treibersoftware suchen
e W30 Auf dern Computer und im Internet wird nach aktueller Treibersoftware fr das
Signaturgeber: Microsoft Windows Gerdt gesucht, soférn das Feature nicht in den Gerateinstallationseinstellungen
deaktiviert wurde,
Treiberdetsils | Binzelhetten Uber Treiberdateien anzeigen
e ; . y - —> Auf dem Computer nach Treibersoftware suchen.
i i Trebiorsahvies o dicses Gelaidiicheren Treibersoftware manuell suchen und installieren.
Vo Trabe Vorherigen Treiber verwenden, falls das Gerat
R e nach der Treiberaktualisizrung nicht
ondnungsgemal funitioniert.
Dealdiviersn Das ausgewahlte Gerat deaktiviersn
Deinstalicren Treiber deinstallieren (Erweitert)
OK | Ab‘bredwen A‘bbrec‘hen
Bild 8

Nun geben Sie den Pfad (Bild 9) an, welcher zu Beginn herausgesucht
wurde.

« ! Treibersoftware aktualizieren - Serielles USE-Gerat (COM3)

Auf dem Computer nach Treibersoftware suchen

An diesemn Ort nach Treibersoftware suchen:

b Durchsuchen...

Unterordner einbeziehen

= Aus einer Liste von Geratetreibern auf dem Computer auswihlen
Diese Liste enthalt installierte Treibersoftware, die mit diesem Gerat kompatibel sind und
aus derselben Kategorie stammen.

| Abbrechen

Bild 9

Bestatigen Sie mit ,,Weiter" und flhren die Aktualisierung durch.
13
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Akku

Die Akkulaufleistung flr die CoolTool DiaGnostics MasterBox betragt ca. 7
Std.

Nach ca. 10 Ladezyklen bitte einmal die Discharge-Funktion betatigen, um
den Memory-Effekt bei den Akku s zu vermeiden.

Fallt die Spannung unter 12V, farbt sich das Display grau/rosa und der
Akku muss aufgeladen werden.

Bei Messungen Uber 8 Std. stellen Sie sicher, dass der Akku vorher
aufgeladen

wurde und schliessen dann zusatzlich eines der mitgelieferten Ladegerate
an.

Stromsparfunktion

Damit die Akkulaufzeit der MastersBox erhdht wird, schaltet sich das
Display nach 5 min. ab und kann mit dem Taster auf der vorderen
Stirnseite wieder aktiviert werden. Die Messung wird durch das Abschalten
des Displays nicht beeinflusst.
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Umgang mit der CoolTool DiaGnostics Software

Die CoolTool DiaGnostics Software dient zur Visualisierung des
Kaltetechnischen Kreis-Prozesses. Fur die genaue Analyse des
Kalteprozesses werden folgende Werte ermittelt und wiedergegeben:

- EER/ COP

- Kalteleistung

- Heizleistung

- Druckverlustmessung und Berechung von Rohrleitungen

- Druckverlustmessung und Berechnung von Warmetauschern

- Zu erwartender Verdichterwirkungsgrad anhand von Verdichter Daten:
- Bauform: offen, hermetisch,...
- Funktionsprinzip: Hubkolben, Rollkolben, Scroll,...
- Leistung in kW

- Plausibilitadtsberechnung Verdichterwirkungsgrad,

Neues Projekt erstellen

Zunachst 6ffnen Sie die CoolTool DiaGnostics Software auf Ihrem PC/
Notebook und wahlen eine Sprache aus.

Es 6ffnet sich ein neues Fenster, in dem die zuletzt getffnete Messung
angezeigt wird.

Um ein neues Projekt anzulegen haben Sie die Mdglichkeiten, Uber die
Mentleiste , Projekt" und ,Neues Projekt™ oder lGber die Symbolleiste ein
neues Projekt zu beginnen. (Bild 10)

Temperatu | Temperatis | Terperaur | Ubethizung  |Unterkibung |EL Leistung || /oamerston | Temmperatur | Tenperatur
mpfer Verdichter = o v

t lumeristion | Temperatur | Temperatur
Uit husgang | Luft LuftEingeng | Luft Ausgang
fer |Verliissiger | Verfissiger | Verflissiger
el el ATl
6 7 K]

mperatu | Diuck 2
auglsitung | Verflissigung Druckleitung Verdamp!
SV {s] flbar gl At a0 a1 7K1 /K Mkw)

&E

Verdamper e
r el sl el
18- T2- 13 10 & K} 15 1

Bild 10
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Anlagenschema

Nun erscheint das Fenster ,Typ Messung", dort wird das vorhandene
Anlagenschema ausgewahlt. (Bild 11)

Folgende Auswahlmdglichkeiten werden Ihnen angeboten:

- Einstufig - Standard - Einstufig - Verflissiger
- Einstufig - CO2 Transkritisch - Einstufig - Warmepumpe
- Einstufig - Druckverlust Luftkanal - Einstufig - Warmetauscher Saug-
- Einstufig — Druckverlust / Flussigkeitsleitung

Kaltwasser - Einstufig Economizer
- Einstufig 1x Verdampfer - Zweistufig — Mitteldruckbehalter
- Einstufig 2x Verdampfer - Zweistufig — KM Nacheinspritzung
- Einstufig 3x Verdampfer - Zweistufig - Economizer

BEmEHEE

211 ]
30 -2.12-| Spannung L2
<

@
o
=
=

Zu jeder Auswahlmaoglichkeit wird ein Anlagenschema angezeigt, welches
angibt, wo die jeweiligen Temperaturfihler und Drucksensoren positioniert
werden mussen. (Bild 12)

Die fur die Messung bendtigten Flhler und Sensoren werden in der
nebenstehenden Tabelle mit einer Nummerierung angegeben.

Wird eine Nummerierung im Anlagenschema mit dem Mauszeiger
Uberfahren, wird angezeigt um welche Art Flhler oder Sensor es sich
handelt.
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& CoolTool DiaGnostics = O x

3 x Yerdampfer
-Verlliissiger
-Warmepumpe
Einstufig - Warmeaustauscher Saugleitung/Fliissigkeitsleitung
Einstufig - Economizer
g - Mitteldruckbehalter
- KM - Nachspritzung
—Economizer

-| Spannung L2 Yerdichter
-| Spannung L3 Yerdichter
S drke L1 Verdi

Spulnik 1
SR
A
SR
S E
SR
ECETA

-|Spannung L1
-| Spannung L2

Bild 12

Mit O.K. bestatigen Sie ihr ausgewahltes Anlagenschema.
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Aufnahme der Anlagendaten

In dem nun gedffneten Fenster werden die Anlagendaten eingetragen.
Bitte Benennen Sie ihr Projekt und figen eine Beschreibung hinzu. (Bild
13)

[ CoolTool: Diagnostics 8.12.1. - X
Projekt  Typ Messung _h,log p - Diagramm  Diagramm  Kalibrierung _Einstellungen  Firmware Masterbox  fip server

\
OB0ESE

me ] lm—numu

tdion = e PG R Fiesbid

Kéltemitta|
| jm] [R13.a  -[[11.04.2017 |

Fire cherheit k

Typ Medium Bauteil Bezeichnung

Hubkolben - Vollhermetik Masterbox

Luft Masterbox

Luft Masterbox
Verdampfer 1 Luft Sputnik 1

Bild 13

Wahlen Sie das Kaltemittel aus, welches sich in der zumessenden Anlage
befindet. (Bild 14)

&J CoolTool: Diagnostics 8.12.1.

Projekt  Typ Messung  hlog p - Diagramm  Diagramm  Kalibrierung  Einstellungen  Firmware Masterbox  ftp server

E‘

h. log p Diagramm

Ih- ittel :

PROPAN
PROPYLEN
HFD1234YF

HFO1234ZE Source)

Typ Hedium Bauteil Bezeic
VYerdichter Hubkolben - Yollhermetik R11 Masterbox
Yerflussiger Luft R12 Masterbox
Yerdampfer 1 Luft Masterbox
Yerdampfer 1 Luft Sputnik 1

Bild 14
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Unter dem Punkt ,Regelungsart Verdichter® kann zwischen Ein/Aus -
Schaltung, Inverter (FU), Zylinderabschaltung und einer HeiBgas- Bypass
Regelung wahlen. (Bild 15)

EJ’ CoolTool Diagnostics 8121
Projekt Typ Messung  h,log p - Diagramm  Diagramm  Kalibrierung  Einstellungen  Firmware Masterbox  fip server

sall : ffline Mod
[-1) . ‘0 1: ul ||:
IBEIHIIH o s min) ‘

L uulTqu [Il-u]n ics Twp : Kalemittel :

FI1 34a 1.04.201 7

Source
Masterbox
Masterbox
Masterbox
Sputnik 1

Bild 15

Bauteilauswahl

Die vorhandenen Anlagenbauteile kénnen aus der CoolTool Datenbank
ausgewahlt werden oder von Ihnen eingetragen werden.

Flr eine korrekte Berechnung der Verdichterleistung und Effizienz, ist es
notwendig, den an der Anlage vorhandenen Verdichtertyp auszuwahlen.
(Bild 16)

b, log p Diagramm

Source
| Masterbox

Bild 16
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Verdichterdatenbank

Die Bauteilauswahl Uber die CoolTool Datenbank erfolgt mit dem R -
Button, dort kann nach dem Verdichterhersteller und der
Typenbezeichnung gesucht werden. Angaben zum Volumenstrom des
Verdichters sind dort hinterlegt. (Bild 17)

Ef CoolTool Berechnung Kalteleistung : Suchen Verdichter = O X

zer Halbhermetisch 4FDC-5Y - 4NDC-20Y (R410A)
zer Inverter SCHRAUBENYERDICHTER HSK H5K7471-70V5 - H5K85%91-140V5

=Bitzer SUBKRITISCH [TC=+15"C]) 2M5L-07K - 4M5L-30K [CO2)
Bi*Bitzer SUBKRITISCH [TC=+15"C] 2M5L-07K - 4M5L-30K [CO2)
Bi*Bitzer SUBKRITISCH [TC=+5"C) 2MHC-05K - 4NHC-20K [CO2]
Bi*Bitzer SUBKRITISCH [TC=+5"C] 2MHC-05K - 4NHC-20K [CD2]

Bitzer TRANSKRITISCH 4HTC 7K - 4FT[Z 20K [CD2)

Bezeichnung/Zusatz Yolumenstrom f[m?/h] Anschiub Gewicht /lkg]

2KES-05.2 Y Verdichter Bitzer Octagon 4. 06 12x12 43

2JES5-07.2 Y Yerdichter Bitzer Dctagon 521 12%12 43

2HES-1.2 ¥ Yerdichter Bitzer Dctagon % 16x12 44

2HES-2 2 ¥ ¥Yerdichter Bitzer Octagon 5 16x12 44

2GES-2.2 ¥ Yerdichter Bitzer Octagon 16x12 45

2FES-2.2 ¥ Yerdichter Bitzer Octagon 5 16x12 45

2FES-3.2 Y Yerdichter Bitzer Octagon 5. 16x12 47

2EES-2 2 Y Verdichter Bitzer Octagon : 22%16

2EES-3.2 Y Verdichter Bitzer Octagon i = 22316 70.5

2DES-2 2 ¥ Yerdichter Bitzer Dctagon 5 22%16 675

2DES-3.2 ¥ Yerdichter Bitzer Dctagon 3. 22%16

2CES-3.2 Y Verdichter Bitzer Dctagon ¥ 22%16 70

2CES-4.2 Y Yerdichter Bitzer Octagon ; 22316 70

4FES5-3.2Y delchter Bltzer l]ctagon 5 22x16 82
Bild 17
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Warmetauscherauswahl

Der Verflissiger,- sowie der Verdampfertyp kann von Ihnen eingetragen
oder aus der Datenbank entnommen werden.

Um in die Datenbank zu gelangen wahlen Sie die Zeile Verflissiger oder

Verdampfer aus. Mit dem 8- Button gelangen Sie in die Datenbank, dort
kdnnen Sie nach Hersteller oder Typenbezeichnung suchen.

Das Sekundarmedium des Warmetauschers kann in der Spalte ,Typ
Medium"™ ausgewahlt werden. (Bild 18)

h, log p Diagramm

Typ Medium
' Hubkolben - Yollhermetik

HYCOOL_40 v
Bild 18
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Aufzeichnung beginnen

Sind alle relevanten Daten eingeben, kann der Messintervall und die
Messdauer eingestellt werden. Es empfiehlt sich, bei langerer Messdauer
den Messintervall ebenfalls zu vergréBern.

Durch betatigen des ,GO"- Button wird die Messung gestartet. Ist die
Messung erfolgreich gestartet wechselt der Button von rot auf griin.

Die aufgenommenen und berechneten Werte werden in der Tabelle,
abhangig von dem eingestellten Messintervall, fortlaufend aktualisiert.

Soll die Aufzeichnung beendet werden, betatigen Sie den griinen ,Stop"-
Button.

Um die Messung zu speichern, wahlen Sie in der oberen Mendleiste, unter
dem Punkt ,Projekt", ,Projekt Speichern™ aus. (Bild 19)

ssssssssssssssssss

FKN 412 Rolles_Flatline Yerdampfer

Temperatui | Druck.
Saugleitung | Verfiissigung
Al Mbar o]

Temperatur | Temperatir
Verflissigung
AT ey

Temperatur | Obsthitzung | Unterkiihlung

ot
/el Akl /K1

Druck
Verdamp!
Jlbar ]

Uhrzsit

[
9- 12 13 10~ 14 1=

Bild 19
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Auslesen der Aufzeichnung

Der Menupunkt ,Messung" gibt eine Tabelle aus, in der alle
aufgezeichneten Messwerte ausgelesen und editiert werden kdénnen.
Durch das Anwahlen der ersten Zelle der Tabelle, wird der gesamte
Tabelleninhalt markiert.

Durch Betatigen der rechten Maustaste 6ffnet sich ein Fenster mit dem Sie
den Inhalt kopieren und damit exportieren kénnen. (Bild 20)

Einstellungen Ansicht Diagramm h, log p Diagramm Rl - Fliessbild Leistung

Projektdaten

Messung

Min 06 2482 205 204 3489 1568 ik 135 426 445 gl 0 198 68 0 211 187

Mz 4.27 1736 21.9 21.7 127 g1.5 ns 47 24.62 1.77 o 215 21.9 253 400 242 38

Ay, 151 473 19 14 1133 471 E2.56 4247 492 463 0 197.74 2118 EE5 36783 2308 3688

< >

Temperstur i Volumenstrom |Temperatu | Temperatur | Volumenstiom | Temperatu | Temparatur
Nk gl OO Ol et sl sl (Pl ol eyl g s o B e
g 5 Veidampler |13 G ¢ , Veidampler  [Verdampler | Verdamofer | Veiffissiger  |Verflissiger | Veliissiger
% Ausschnoiden ol e fts) Abarg] e il Fiis] Ak aKl Ak i e i o s bt
B2 Kopieren 124 13 110 BEY B 151 16 174 18

(@ Einfiigen
¥ foschen

3 Import

81 Newes Projekt

18]
Bild 20

Uber ,Einstellungen Ansicht" kénnen die Messdaten der MasterBox, des
Sputniks und des PowerMeters separat angezeigt werden. (Bild 21)

Diagramm . log p Diagramm il - Fliessbild Leistung

Projektdaten essung Einstellungen Ansicht

[~ EL daten Verdichter [~ Sputnik 1

I Sputnik 2
Berechnung

Min. 06 2482 205 204 399 1568 193 155 426 445 0 0 195 68 0 i} 157 m“
Man 477 1736 218 217 127 615 715 a7 2462 1177 0 715 218 253 400 242 328 [l
Ay, 151 473 13 14 11.33 471 6256 42.47 492 463 0 197.74 2118 BES 367.89 2306 ) Il
< >
Temperatur Volumenstiorn | Temperatur | Temperatur | Valumenstiora | Temperatur | Temperatur
eéﬁmplwg \';z:gp;ﬂr;;:;‘g Vusfa"g, ;:Ln;‘zﬁ:ug Druck Temperatur !‘emﬁva}luv Temperatur \U/:edrgwntﬁzlg Unterkijhiung \Ef\gr\a‘ecwit‘il:g \L/und ) \L/“HdEmgf”g bu":usg'ang \L/un" - \quHﬂEmga”g b“",f‘“sga"g
. 2 erdampler | o 2 g 2 erdampfer  |Verdampfer  |Verdampler | Verflissiger | Verfilssiger | Veflissiger
Uhrzeit | /lbar o] T et el parg] 1Tl il el K] /Kl ) bl ol o Al g g
BEE =124 13 110 ] 4] BIKIE| 15 15 Bz B
1|165357 |1.78 138 17 13 12.46 5081 708 465 208 421 0 215 Fil 73 400 237 383
2|165352 165 269 22 24 12.45 5081 706 465 489 431 0 215 203 74 400 237 383
3| 165347 167 243 23 44 1251 50.95 705 465 539 445 0 215 038 75 400 238 |2
Bild 21
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Um einen Temperatur-, und Druckverlauf anzuzeigen wird der Menupunkt
,Diagramm" gedffnet. Dort werden die gesammelten Daten in einem

Diagramm eingezeichnet.

Mit der rechten Maustaste, kann ein h,log p - Diagramm oder RI-

Fliessbild generiert werden. (Bild 22)

Projektdaten if Messung i Einstellungen Ansicht it Biagramm 1 b log p Diagramm Rl - Fliessbid Leistury
[verdampfung/vertiiissigung —— ¥ Temperatu Verdampfung ¥ Temperatur Fiissigkeitleitung

—— [V Temperatu Verflissigung

—— ¥ Ubethiteung Verdampfer

issigkeitsletung

BT

i

A P ety

o S, o

£0'C - N

o r/" I_ﬁ_,\/—"’" \

50T - P

i ,.Mv VW"\\ f""’ e

S h/ / = B BN TR AT 50, —

”‘{"‘/ /CP h.log p - Diagramm

ki ! == 01 Zaoms /

Eie i ] 7o

5T k

Eio [, Diagramm

150 \

0

5T

o -

5T

arc \\ﬂ/\ /

5T \ hlil

e ™ I

-25°C \w
Bild 22
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Der Menupunkt, ,h, log p Diagramm" generiert aus den aufgezeichneten
Daten ein Diagramm, welches den thermodynamischen Kreisprozess der
Kalteanlage wiedergibt.

Der DiaGnostics- Assistent kennzeichnet eventuelle Probleme des
Kreisprozesses. Zum Beispiel: Bei einer zu geringen/ groBen Uberhitzung
wird ein roter Kreis an der Problemstelle eingezeichnet. (Bild 23)

Aus dem Diagramm kdnnen alle wichtigen Daten ausgelesen werden.

- Verdichtungsendtemperatur - Verdampfung-

- Verflissigungsdruck Saugleitungiberhitzung

- Verflissigungstemperatur - Druckabfall

- Flussigkeitsunterkihlung - Effizienz des Verdichters

- Verdampfungs- - EER/ COP
Verflissigungsenthalpie - Kalteleistung

- Verdampfungstemperatur - Elektrische Leistung

Durch Betatigen der ,,>" Start- Taste wird die Aufzeichnung des Verlaufes
des Kalteprozesses abgespielt. Aus dem Live-Timing lasst sich erkennen,
welche Betriebspunkte sich bei Kaltemittelmangel, zu groBer oder zu
kleiner Uberhitzung in der Anlage einstellen. (Bild 23)

[ Proiskidaten 1 Messung 1 Einstelungsn Ansicht 1 Diagramm b, log p Diagramm Rl - Fliesstiid i Leistung |

P 2]
[bar] | [psia]

[~ 500

[~ 400 }

- 300 70
0
15/~
200 /EL,
10 150 I a0°C
o= 34T 5 bar /137 8 psi
3 471 3 ki/kg
100 /
5 eroTer 0% 152 637
ER/COP Verdichter 0
1 o 1 = 56 ki
[ Massendampigehalt 28% e el = Dk
S0s2S3ha o T psi dn FYAP = 9K

i}
/ toeff. =-0,84'C Ip] 5420512’5
L = i
2 / T=25T.7Tl7kg The=TE0 T Rl7Rg hEHTERYkD
[20

153857 -
Qo "dt* = 34 Kw

150 200 250 ﬁE ; = 450 hilkd k]

Bild 23
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Die Daten eines Messzeitpunktes kdnnen in einem RI- Fliessbild generiert
werden. (Bild 24)

[ Projeiddaten 1 Messung 1 Einstelungen Ansicht 1 Diagramm i h, log p Diagramm i RI - Fliesshild: I Leistung ]
tout2=386°C
Ve =400
| |
T
tin2=222°C
Qe *dt* = 217 kW
) tEnd=66.4°C
16:22:52
Pel= 0 kW
EERICOP =285
Q0*COP*= Ki¥
tSL=4T7°C
Qo == 87 kit
GSL=18K

ez b
lame | vo=215mm 7;1;'59
Qodt = 1.0¢

S
I
I
|
GP dp_SL=222K
tsuhc:lﬂK& Ll &

thq =438°C UL 1Exp.=23°C

tinl =21.4°C

Bild 24

Unter dem Menilpunkt , Leistung" kdnnen gemessenen und berechneten
Leistungen der Kalteanlage angezeigt werden. (Bild 25)

Projektdaten Hessung Einstelungen Ansicht

Diagramm h, log p Diagramm R - Fliessbild

Timer hh

e Kakeleistung [, 0o - I Spunk 1 [ ~
Leistung Leistung Leistung CER Gesame | Massenstiom |EL Leistung | EER/COP EER/COP |, o0 " Qﬂ %g‘g;j‘g Qo ** Qa f;:i“;tg S'S“f:”ngpﬁ E‘S%T?L | Kaleleistung DD“ ”}‘( st |Druckverust
Sputrik 111 | Sputnik 112 | Sputrik 1 L3 Amag;ﬁ"‘ Kltemitte! Vertilator / [Verdichter | Verdichter v;; d‘“cﬁ:f'f‘?/] v; dampter Verdichter v; dampf; § V;Huss\gel v;"mg:r Luft v;étam‘;:s Saugleitung
Wl W W karh] Pumpe /W] |Kiblen /L] |Heizen 7] i \f[ilumensuum ol Tl i) \/f[;r\iifa]mmev T /K]
10 [ [ 2632 [ 243 342 75 % % 192 3 1.81
20 0 0 2653 0 243 3.49 Fil 5] 57 182 3 1.81
30 0 0 654 0 28 382 5 % 94 182 E] 1.81
Bild 25
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Lieferumfang (stand 04/2017)
In der CoolTool DiaGnostics (Standard 32- Kanal) Version sind enthalten:

1x CoolTool Diagnostics Software

1x Transportkoffer

1x MasterBox

1x Sputnik

1x PowerMeter

2x Ladegerat 12V/1A

12x Temperaturfiihler PT1000 5m

2x Temperaturfiihler PT1000 10m

4x DIN Stecker auf M12 Buchse

3x Drucksensor 10bar blauer Ring

1x Drucksensor 50bar roter Ring

1x USB-Anschluss Typ A/B, 1,5m

1x Sub-D 9-pol. Male /Male 3m

1x Micro-SD Karte 2 Gbyte

1x Busleitung RJ45 2-adrig, 30m

4x 4mm Sicherheitssteckerleitung in blau, rot, gelb, grin
3x Sicherheitsklemme 4mm rot/schwarz
1x Sicherheitsklemme 4mm rot/schwarz
3x Stromzange 200A, BNC -Stecker
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